
Ré emploi des matériaux en Génie Civil 

Philippe.bienvenu@lhoist.com 
Bayonne le 24 Novembre 2014 

Pau le 25 Novembre 2014 



CE Days 2 16-18/03/2011 

♦ A – Le traitement de sols en génie civil 

♦ B – Les solutions possibles 

♦ C – Les documentations techniques 
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La chaux, Une longue histoire! 
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Anciennement CHAUX DU PERIGORD 

(1) Terrasson (Dordogne) 

(2) Sauveterre (Lot-et-Garonne) 

(3) Carmaux (Tarn) 

(4) Bertholène (Aveyron) 
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Kuala Lumpur

Shanghai

Mumbai

Moscow
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B - Cas de l’emploi de chaux 

Chaux: produit normalisé, bénéficiant d’un marquage CE et d’une DOP* 

Conforme à la norme NF EN 459 de mars 2012 

Proviacal CaO 
Oxyde de calcium 

Ca(OH)2 
Hydroxyde de Calcium 

CaCO3 
Calcaire 

*DOP: déclaration de performance 
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A - Cas du traitement de sols en génie civil 

♦ Technique utilisée en France depuis les années 1960 

♦ Raisons économiques, climatiques, géologiques 

♦ Grands travaux d’infrastructure: Autoroutes, LGV 

♦ Produits utilisés: chaux, liants routiers, ciments 

 

 

14-25/11/2014 
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B - Action de la chaux en Génie Civil: 

Ca(OH)2 CaO + H2O  Ca 2+ + 2 OH- 

Extinction Passage en solution 

Feuillets d’argiles saturés en Na+ 

Silico aluminates hydratées 

Ca2+ 2 Na+ Substitution 

Feuillets d’argiles saturés en Ca2+ 

Silico aluminates floculées 

Structure minérale 

Plastique à granulaire 

Capacité portante 

Stabilité 

1) Assèchement Quelques minutes 

2) Floculation / calci structuration Quelques heures 

3) Liaisons Pouzzolaniques Quelques semaines 

Ca++ 
+ 

= 

Ca++ 

Ca++ 

CAH 

CSH 

Ca++ 

H2O ( pH  ) 
14-25/11/2014 
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Liaisons pouzzolaniques 
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B - Extrait de la norme NFP 11 300 (GTR) 

♦ Cas des sols fins: matériaux naturels D < 50 mm 

♦ Nous nous plaçons dans le cas de sols traitables 

Ip 

VBS 

Passant à 

2 mm 

100 % 

70 % 

12 25 40 
100 % 

35 % 

12 % 

0 % 

1,5 2,5 6 8 0,2 0,1 0 

A3 A4 

D1 B1 

D2 B3 

B5 B6 

A1 A2 

B2 

B4 

Passant  

à 80 µm 

14-25/11/2014 
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B - But du traitement 

♦ Améliorer la portance des sols fins : gain en IPI et CBR 

♦ Facilité le compactage: OPN 

♦ Rendre insensible le sol à l’eau (CBRi/IPI > 1) 

♦ Gain économique: jusqu’à 40 % d’économie sur le poste terrassements 

Classes de 

matériaux 

suivant GTR 

Traitement à 

envisager si IPI 

< à 

IPI à obtenir 

 

Remblai 

 

PST* 

A1 C1A1 C2A1 8 10 à 20 12 à 23 

A2 B6 C1A2 

C2A2 C1B6 

C2B6 

5 7 à 15 8 à 17 

A3 C1A3 C2A3 3 5 à 10 6 à 12 

B4 C1B4 C2B4 15 20 à 40 23 à 46 

B5 C1B5 C2B5 12 15 à 30 17 à 35 
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Cas concrets : Solutions matérielles 

Carrières et Plates Formes 
Optimisation de la ressource minérale 

B - Les Calci-Matériaux 

14-25/11/2014 
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Evolution réglementaire et opportunités 

14-25/11/2014 



CE Days 15 

Evolution réglementaire et opportunités 

14-25/11/2014 
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A RETENIR 

♦ Les Co produits obtenus par voie industrielle: laitiers, cendres 

ou naturelle: stériles de carrières, excédents de chantiers 

sont la plupart du temps des matériaux susceptibles de réagir 

avec de la chaux 

♦ La technique est étroitement dérivée du génie civil et du 

traitement de sols 

♦ Elle est accessible aux PME. Le point clé: l’adéquation 

matériel - matériaux 

♦ Un ensemble de guides et de normes codifient la pratique 

♦ La solution est économiquement viable, sous réserve que la 

solution ait été confrontée aux réalités locales 

♦ Distinguer les notions: Collecte, Tri, Traitement: incidence 

financière 

14-25/11/2014 
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Structures  

d’ouvrages   Remblais  

tranchées 

Souplesse d’utilisation, large éventail d’applications 

B - Les Calci-Matériaux 

14-25/11/2014 



Guides du Setra 
Normes:  

94-100 
Sols : reconnaissance et 

essais - Matériaux traités 

à la chaux et/ou aux 

liants hydrauliques - 

Essai d'évaluation de 

l'aptitude d'un sol au 

traitement. - Sols : 

Reconnaissance et essais 

98-331 
Tranchées, ouverture, 

remblayage, réfection 
 

14-25/11/2014 



Guides régionaux 
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Règlements de voiries départementaux – CG 16 



Règlements de voiries départementaux – C.U.B 



Règlements de voiries départementaux – CG 47 

14-25/11/2014 
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MERCI POUR VOTRE 

ATTENTION 

Philippe.bienvenu@lhoist.com 
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